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Трудоемкость в зачетных единицах: 5

Регистрационный номер рабочей программы: 055731

Раздел 1.
Характеристики учебных занятий
1.1.
Цели и задачи учебных занятий
Проверка сформированности современных представлений о морфофункциональной организации клетки, о клеточном уровне организации живых систем, строении и функционировании клеток многоклеточных организмов, сходстве и различиях организации эукариот и прокариот, животных и растительных клеток, общих закономерностях организации тканей высших многоклеточных организмов, их основных функциях и изменениях в процессе эволюции; о разнообразии методов и широте методического арсенала современной клеточной биологии, цитологии и гистологии. 
Проверка сформированности компетенций ОКА-1, ОКА-2 и ОКА-3 в части способности работать с текстами профессиональной направленности и сообщать о результатах своей деятельности.
1.2.
Требования подготовленности обучающегося к освоению содержания учебных занятий (пререквизиты)
Освоение дисциплин образовательной программы. 
1.3.
Перечень результатов обучения (learning outcomes)
Формирование компетенций ОКА-1, ОКА-2 и ОКА-3
1.4.
Перечень и объём активных и интерактивных форм учебных занятий
Консультация
Раздел 2.
Организация, структура и содержание учебных занятий
2.1.
Организация учебных занятий
2.1.1 Основной курс

	Трудоёмкость, объёмы учебной работы и наполняемость групп обучающихся 

	Код модуля в составе дисциплины, 
 практики и т.п.
	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	Самостоятельная работа
	Объём активных и интерактивных  
форм учебных занятий
	Трудоёмкость

	
	лекции
	семинары
	консультации
	практические 
занятия
	лабораторные работы
	контрольные работы
	коллоквиумы
	текущий контроль
	промежуточная 
аттестация
	итоговая аттестация
	под руководством
преподавателя
	в присутствии 
преподавателя
	сам. раб. с использованием
методических материалов
	текущий контроль (сам.раб.)
	промежуточная аттестация (сам.раб.)
	итоговая  аттестация 
(сам.раб.)
	
	

	ОСНОВНАЯ ТРАЕКТОРИЯ

	Форма обучения: очная

	3й год обучения
	58
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	120
	
	
	
	0
	5

	
	2-100
	
	
	
	
	
	
	
	2-100
	
	
	
	1-1
	
	
	
	
	

	ИТОГО
	58
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	120
	
	
	
	
	5


	Виды, формы и сроки текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации

	Код модуля  в составе дисциплины, практики и т.п.
	Формы текущего контроля успеваемости
	Виды промежуточной аттестации
	Виды итоговой аттестации
(только для программ итоговой аттестации и дополнительных образовательных программ)

	
	Формы 
	Сроки
	Виды
	Сроки
	Виды
	Сроки

	ОСНОВНАЯ ТРАЕКТОРИЯ

	Форма обученияочная

	3й год обучения
	
	
	экзамен, устно, традиционная форма
	
	
	


2.2.   Структура и содержание учебных занятий
Тема 1. Организация биологических мембран и трансмембранная сигнализация.
Модели организации биологических мембран. Мембранные белки и липиды, их структура, классификация, функции, варианты расположения в мембране. Клеточные рецепторы, их классификация и функции. Мембранный транспорт. Структурно-функциональная организация ионных каналов. Рецепторы, их классификация. Основные сигнальные пути, их компоненты, характеристика и регуляция. Система вторичных посредников. Депонирование и рециркуляция кальция в клетке. 

Тема 2. Организация цитоскелета.

Структура и функция цитоскелета. Микрофибриллы, микротрубочки, промежуточные филаменты. Структурные, моторные и вспомогательные белки цитоскелета. Молекулы клеточной адгезии и белки внеклеточного матрикса. Фокальные контакты. Постоянные межклеточные контакты.

Тема 3. Организация цитоплазмы. 

Мембранные органеллы цитоплазмы.  Рибосомы, их организация и функционирование. Синтез белка и пути его внутриклеточного транспорта. Шапероны и шаперонины. Протеасомы, их структура и функция. Везикулярный транспорт, его функции и молекулярные механизмы.
Тема 4.  Энергетический метаболизм. 
Трансформация энергии в биологических системах. Виды макроэргических соединений. Митохондрии, хлоропласты, их структура и функции. Механизм работы АТФ-синтазного комплекса митохондрий и хлоропластов. Организация сопрягающих мембран.

Тема 5. Организация клеточного ядра. 
Ядерная оболочка, хроматин, ядрышко. Ядерно-цитоплазматический транспорт. Упаковка ДНК в хромосоме. Гистоны: структура, разновидности и модификации. Транскрипция рибосомных цистронов. Синтез и созревание информационной РНК. Сплайсинг. Редактирование РНК. Ядерный матрикс. Клеточный цикл и его регуляция. Механизмы митоза. Организация митотических хромосом. Апоптоз.

Тема 6. Эпителиальные ткани.

Организация эпителиальных тканей.  Классификация и происхождение эпителиев. Кишечные, покровные, железистые, осморегулирующие и выделительные эпителии. 
Тема 7. Ткани внутренней среды

Классификация, происхождение и основные функции тканей внутренней среды. Соединительные и  скелетные ткани. Кровь и кроветворение. Лимфоидная ткань. Центральные и периферические органы иммунной системы. Понятие о врожденном и приобретенном иммунитете. Клеточный и гуморальный иммунный ответ. Антитела и антигены, антиген-распознающие рецепторы, иммуноглобулины, презентация антигена. Межклеточная кооперация в ходе иммунного ответа.

Тема 8. Мышечные ткани.

Классификация, происхождение, строение  и функционирование мышечных тканей. Поперечно-полосатые и гладкие мышечные ткани. Физиологическая и репаративная  регенерация сократимых тканей. Механизмы мышечного сокращения. 

Тема 9. Нервная ткань.

Организация, происхождение и гистогенез нервной ткани. Организация нейрона. Нейросекреторные клетки. Глия, ее классификация и функции. Межнейронные взаимодействия. Классификация и строение синапсов. Нервные центры.
Тема 10. Научное исследование аспиранта, его актуальность, методология и новизна. История развития конкретной научной проблемы, ее роль и место в клеточной биологии или гистологии. Специальные знания и методологические подходы к решению конкретной научной проблемы. 
Раздел 3.
Обеспечение учебных занятий
3.1.
Методическое обеспечение
3.1.1
Методические указания по освоению дисциплины
Освоение рекомендованной основной и дополнительной литературы.
3.1.2
Методическое обеспечение самостоятельной работы
Списки основной и дополнительной литературы, статьи по теме исследования, электронные ресурсы СПбГУ.

3.1.3
Методика проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации и критерии оценивания
Проведение экзаменов осуществляется в устной форме по сформулированным теоретическим вопросам: три вопроса по материалам программы и три вопроса по теме исследования. Помимо указанных вопросов, экзаменующимся могут быть предложены дополнительные вопросы, призванные оценить глубину и широту владения материалом, а также способность рассуждать на задаваемые темы. Время подготовки обучающегося составляет 60 минут.
3.1.4
Методические материалы для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации (контрольно-измерительные материалы, оценочные средства)
Примеры теоретических вопросов по материалам программы:

1. Белки мембраны: структура, классификация, варианты расположения в мембране.

2. Организация интерфазного ядра.

3. Организация рыхлой соединительная ткани. 

1. Организация цитоскелета
2. Сигнальные системы клетки.
3. Общая характеристика и классификация мышечных сократимых тканей.
3.1.5
Методические материалы для оценки обучающимися содержания и качества учебного процесса
Не предусмотрено

3.2.
Кадровое обеспечение
3.2.1
Образование и (или) квалификация штатных преподавателей и иных лиц, допущенных к проведению экзамена 
Экзамен принимает комиссия, утвержденная в установленном порядке в соответствии с требованиями СПбГУ
3.2.2  Обеспечение учебно-вспомогательным и (или) иным персоналом
Не требуется 

3.3.
Материально-техническое обеспечение
3.3.1
Характеристики аудиторий (помещений, мест) для проведения занятий
Компьютерный класс для обеспечения самостоятельной работы 

3.3.2
Характеристики аудиторного оборудования, в том числе неспециализированного компьютерного оборудования и программного обеспечения общего пользования
Оборудование компьютерного класса с подключением к сети Интернет.
3.3.3
Характеристики специализированного оборудования
Специализированного оборудования не требуется. 

3.3.4
Характеристики специализированного программного обеспечения
Специализированного программного обеспечения не требуется.
3.3.5
Перечень и объёмы требуемых расходных материалов
Не требуется. 

3.4.
Информационное обеспечение
3.4.1
Список обязательной литературы
Албертс Б., Джонсон А., Льюис Дж., Рэфф М., Робертс К., Уолтер П. Молекулярная биология клетки. В трех томах. М. Ижевск, 2013.

Гистология, цитология и эмбриология (под ред. проф. Ю.И. Афанасьева и проф. Н.А.Юриной). М., Медицина.1999.

Хэм А. и Кормак Д. Гистология. В пяти томах. М., Мир, 1983.

Ярилин А.А. Иммунология. М., ГЭОТАР-Медиа, 2010, 749 с.

3.4.2
Список дополнительной литературы

Ройт А., Бростофф Дж., Мейл Д. Иммунология. М., Мир. 2001.

RNA Worlds. From life’s origins to diversity in gene regulation / Ed. by J.F. Atkins, R.F. Gesteland, T.R. Cech. New York: Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2011, 361 c.
B. Alberts, A. Johnson, J. Lewis, M.Raff, K. Roberts, P.Walter  Molecular Biology of the Cell, 6th edition, 2015, Garland Science, New York,

3.4.3
Перечень иных информационных источников
http://www.mechanobio.info/topics/cellular-organization/go-0005634
http://www.cellnucleus.com/education_main.htm
http://npd.hgu.mrc.ac.uk/user/?page=compartment
http://www.cellimagelibrary.org/browse/cellcomponent/Nucleus
http://www.euchromatin.org/

http://www.genomesize.com/index.php
http://www.shomusbiology.com/cell-biology.html

Раздел 4. Разработчики программы

Харазова Александра Давидовна, профессор Кафедры цитологии и гистологии с возложенными обязанностями заведующего кафедрой, a.kharazova@spbu.ru 3289687
