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Р А Б О Ч А Я   П Р О Г Р А М М А
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Ботаника
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Язык(и) обучения
русский

Трудоемкость в зачетных единицах: 5

Регистрационный номер рабочей программы: 055738

Раздел 1.
Характеристики учебных занятий
1.1.
Цели и задачи учебных занятий
Проверка сформированности современных представлений о структурно-функциональной организации высших растений на клеточном, тканевом, органном, организменном уровнях, о развитии, эволюции, экологии и систематике водорослей и высших растений, о методических подходах и методическом арсенале современной ботаники.
Проверка сформированности компетенций ОКА-1, ОКА-2 и ОКА-3 в части способности работать с текстами профессиональной направленности и сообщать о результатах своей деятельности.
1.2.
Требования подготовленности обучающегося к освоению содержания учебных занятий (пререквизиты)
Освоение дисциплин образовательной программы. 
1.3.
Перечень результатов обучения (learning outcomes)
Формирование компетенций ОКА-1, ОКА-2 и ОКА-3
1.4.
Перечень и объём активных и интерактивных форм учебных занятий
Консультация
Раздел 2.
Организация, структура и содержание учебных занятий
2.1.
Организация учебных занятий
2.1.1 Основной курс

	Трудоёмкость, объёмы учебной работы и наполняемость групп обучающихся 

	Код модуля в составе дисциплины, 
 практики и т.п.
	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	Самостоятельная работа
	Объём активных и интерактивных  
форм учебных занятий
	Трудоёмкость

	
	лекции
	семинары
	консультации
	практические 
занятия
	лабораторные работы
	контрольные работы
	коллоквиумы
	текущий контроль
	промежуточная 
аттестация
	итоговая аттестация
	под руководством
преподавателя
	в присутствии 
преподавателя
	сам. раб. с использованием
методических материалов
	текущий контроль (сам.раб.)
	промежуточная аттестация (сам.раб.)
	итоговая  аттестация 
(сам.раб.)
	
	

	ОСНОВНАЯ ТРАЕКТОРИЯ

	Форма обучения: очная

	3й год обучения
	58
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	ИТОГО
	58
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	120
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	Виды, формы и сроки текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации

	Код модуля  в составе дисциплины, практики и т.п.
	Формы текущего контроля успеваемости
	Виды промежуточной аттестации
	Виды итоговой аттестации
(только для программ итоговой аттестации и дополнительных образовательных программ)

	
	Формы 
	Сроки
	Виды
	Сроки
	Виды
	Сроки

	ОСНОВНАЯ ТРАЕКТОРИЯ

	Форма обученияочная

	3й год обучения
	
	
	экзамен, устно, традиционная форма
	
	
	


2.2.   Структура и содержание учебных занятий
Тема 1. Цитология растений

Разнообразие клеток растений. Строение типичной клетки растений. Оболочка растительной клетки. Органеллы. Мембранные системы. Эндоплазматический ретикулум. Вакуоли. Аппарат Гольджи (диктиосомы). Плазмодесмы. Ядро растительной клетки. Хроматин. Хромосомы. Деление ядра (митоз). Фазы митоза. Полиплоидия и ее типы. Редукционное деление (мейоз). Фазы мейоза. Пластиды (фотосиснтетически активные и неактивные). Митохондрии. Рибосомы и их типы. Цитосомы. Дргуие мелкие органеллы. Запасные вещества в клетке. Кристаллические включения. Алейроновые зерна.

Тема 2. Анатомия и морфология растений.
Морфологическое разнообразие растений. Одноклеточные и многоклеточные организмы. Ценобии, плазмодии, слоевищные (талломные) и листостебельные (теломные, побеговые) растения. Сосудистые растения. Семенные и цветковые растения. Основные типы тканей многоклеточных растений. Меристематическая ткань. Первичная и вторичная меристема. Камбий. Дифференцировка тканей. Основная паренхима. Колленхима. Аэренхима. Всасывающие и проводящие ткани. Ксилема. Флоэма. Сосудистые пучки. Покровные ткани (эпидерма, перидерма). Устьичный аппарат. Трихомы. Секреторные ткани. Кутикула.

Морфология вегетативных органов сосудистых растений. Корень. Первичные корни, их структура. Утолщение корней. Перицикл, камбий, феллоген. Боковые корни. Корневые системы. Метаморфоз корней (специализированные корневые системы). Побег. Первичное и вторичное строение типичного побега. Меристемы побега. Метамеры побега. Анатомия осевых структур побега. Стелы и их основные типы. Вторичное утолщение стебля. Древесина. Кора. Почки. Типы ветвления побегов. Системы побегов. Листорасположение. Лист, развитие листа, типы листа. Разнообразие листьев. Специализация и метоморфоз побегов (каудексы, корневища, столоны, луковицы, побеги суккулентов, гетерофилия, филлокладии, кладодии, колючие побеги, шипы, лазящие побеги).

Морфология генеративных (репродуктивных) органов сосудистых растений. Генеративные побеги, их разнообразие. Моноциклические и полициклические побеги. Специализированные генеративные побеги.

Размножение растений. Вегетативное размножение и его типы. Половое размножение и его типы. Понятие о бесполом размножении.  Жизненные циклы растений. Монокарпики и поликарпики.

Жизненные формы растений (биоморфы). Основные типы жизненных форм и их подразделение. Различные представления о классификации жизненных форм. Специализация побегов в различных типах жизненных форм.

Тема 3. Основы систематики растений. 

Цианобактерии и Прохлорофиты. Основные представители и распространение в природе.

Современные представления о макросистеме эукариотных организмов. Отделы водорослей как представители различных филогенетических ветвей. Эвгленовые, Криптофитные,  Динофитные, Желтозеленые, Диатомовые, Золотистые, Бурые, Красные водоросли. Распространение, роль в биоценозах. Зеленые и Харовые водоросли. 

Моховидные как архегониальные растения с преобладанием в жизненном цикле гаметофита. Печеночники, антоцеротовые, мхи. 
Важнейшие отделы ископаемых и современных сосудистых споровых растений. Риниофиты, Псилотовидные, Плауновидные, Хвощевидные, Папоротниковидные. Основные этапы освоения растениями суши.

Семенные растения. Пыльцевое зерно, семя и плод. Совершенствование гетероспории. Редукция мужского и женского гаметофитов. Развитие пыльцевого зерна. Семяпочки (семезачатки), интегументы, микропиле.

Особенности строения и жизненные циклы Саговников, Гинкговых. Беннетиты и другие ископаемые семенные растения. 

Особенности строения, экология, география Хвойных и Гнетовых.  Основы классификации современных видов и представление об ископаемых группах.

Представление о разнообразии Покрытосеменных. Цветок. Ось цветка, цветоложе. Андроцей (и его разнообразие). Пыльник. Гинецей, плодолистики (карпеллы), завязь, рыльце, столбик. Типы гинецея. Околоцветник, его природа и различные типы. Стаминодии. Нектарники. Гипантии. 

Основные направления в специализации цветков. Разнообразие типов соцветий. Представление о карпологии и карпобиологии. Разнообразие семян, способов их прорастания и сроков сохранения жизнеспособности. 

Эмбриология цветковых растений. Микро- и макроспорогенез. Мужской и женский гаметофиты. Двойное оплодотворение. Развитие зародыша. 

Представление о происхождении и эволюции цветковых растений. Современные системы покрытосеменных. Однодольные и двудольные. Основы классификации покрытосеменных: классы, подклассы, порядки.

Тема 4. Основы экологии растений.

Важнейшие природные факторы среды обитания растений. Климатические, эдафические и биотические факторы среды обитания. Солнечная радиация, свет, тепло и влага - основные факторы, лимитирующие освоение среды. Экологические типы растений по отношению к теплу, влаге, свету. 

Эдафические факторы. Растения и почвы в их взаимосвязи. Типы растений по отношению к богатству доступных питательных веществ, по степени засоления почв и водных растворов. Факторы  образования ландшафтов (пойменный режим, эрозионная деятельность, огонь) и приспособления растений к ним. 

Биотические факторы. Взаимоотношения растений с другими растениями и живыми организмами. Конкуренция и симбиоз. Мутуализм и комменсализм. Паразитизм. Проблема полупаразитных растений.

Роль растений в круговороте питательных веществ, влаги и элементов в природе. Приспособления растений к размножению и расселению.

Тема 5. Основы фитоценологии.

Понятие о фитоценозе (растительном сообществе). Сообщества и среда. Взаимодействие растений в совместном обитании. Фитоценотипы. Представление об эдификаторе. Ценоячейка. Континуум и дискретность в растительности. Продуктивность фитоценозов, круговорот веществ в сообществе. Фитоценозы и экосистемы.

Структура фитоценоза. Жизненные формы растений и структура ценозов. Вертикальная и горизонтальная структура сообщества. Флористический состав, численность особей, обилие. Покрытие. Верные  и дифференциальные виды. Учение о синузиях. Сезонная ритмика фитоценозов. Аспекты и их смена. Феноспектры и их анализ. Динамика фитоценозов. Возобновление видов в сообществе. Изменение среды обитания сообществом. Понятие о сукцессиях (и примеры сукцессий). Природная и антропогенная деградация сообществ. Классификация фитоценозов, синтаксоны. Различные шкалы классификации. Практическое значение фитоценологии. Культурфитоценозы.

Тема 6 Основы географии растений и палеофлористики.

Ареал. Методы изучения ареалов. Виды ареалов. Ареалы надвидовых таксонов. Викарные виды. Представление о современных центрах многообразия видов рода (семейства). 

Биосфера и фитострома. Глобальные закономерности распределения растительности. Зональность, секторность, вертикальная поясность. Котловинные эффекты и  горная тень на равнинах. Растительный покров и почвы. Представление о плакоре. Зональная, экстразональная и интрозональная растительность. 

Важнейшие типы растительности тропиков, субтропиков и умеренных областей. Тундры. Высокогорные типы растительности. Растительность Мирового океана. 

Флоры как исторические сложившиеся комплексы совместно обитающих видов растений и фитоценозов. Флора, фауна, биота. Богатство и бедность флор. Оригинальность флоры. Эндемизм. Учение об элементарной (конкретной) флоре.  Основная схема состава флоры. Реликты. Ядро флоры. Автохтонные и миграционные элементы. Новейшие миграны (антропогенное изменение флор). Три основных типа флор.

Представление о ботанико-географическом разделении Земли. Выделы районирования. Ботанико-географические царства и подцарства Земной суши.

Предмет палеоботаники. Неполнота геологической летописи, ее объективные причины. Растительный мир палеофита, мезофита, кенофита. Господствующие типы растений и их сообществ. Характер смены флор.

Развитие голарктических флор с середины третичного периода по современность. Четвертичные катастрофические изменения растительного мира в Евразии и Северной Америке.

Тема 7. Растения и человек (введение в ботаническое ресурсоведение и охрану растительного мира).

Антропогенный этап развития растительного мира. Глобальный характер изменений. Деградация биоразнообразия. Основные типы хозяйственной деятельности человека и их роль в изменении растительного покрова. Сельскохозяйственная революция (развитие земледелия). Промышленность и растительный покров. Интродукция растений.

Полезные растения. Основные группы полезных растений, используемые человеком, и перспективы их использования. Основные культуры мирового сельского хозйства. Перспективы освоения территории Земли и смены культур в мировом земледелии. Перспективы биотехнологии.

Охрана растительного мира (биологического и генетического разнообразия), экосистем и биомов. Особо охранямые природные территории. Перспективы охраны растительного мира, как важнейшего компонента Среды обитания человечества.

Тема 10. Научное исследование аспиранта, его актуальность, методология и новизна. История развития конкретной научной проблемы, ее роль и место в ботанике. Специальные знания и методологические подходы к решению конкретной научной проблемы. 
Раздел 3.
Обеспечение учебных занятий
3.1.
Методическое обеспечение
3.1.1
Методические указания по освоению дисциплины
Освоение рекомендованной основной и дополнительной литературы.
3.1.2
Методическое обеспечение самостоятельной работы
Списки основной и дополнительной литературы, статьи по теме исследования, электронные ресурсы СПбГУ.
3.1.3
Методика проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации и критерии оценивания
Проведение экзаменов осуществляется в устной форме по сформулированным теоретическим вопросам: три вопроса по материалам программы и три вопроса по теме исследования. Помимо указанных вопросов, экзаменующимся могут быть предложены дополнительные вопросы, призванные оценить глубину и широту владения материалом, а также способность рассуждать на задаваемые темы. Время подготовки обучающегося составляет 60 минут.
3.1.4
Методические материалы для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации (контрольно-измерительные материалы, оценочные средства)
Примеры теоретических вопросов по материалам программы:
1. Организация клеток растений
2. Закономерности распределения растительности
3. Цианобактерии и Прохлорофиты 

1. Морфология вегетативных органов сосудистых растений
2. Структура и динамика фитоценоза.
3. Жизненные формы растений (биоморфы)

3.1.5
Методические материалы для оценки обучающимися содержания и качества учебного процесса
Не предусмотрено
3.2.
Кадровое обеспечение
3.2.1
Образование и (или) квалификация штатных преподавателей и иных лиц, допущенных к проведению экзамена 
Экзамен принимает комиссия, утвержденная в установленном порядке в соответствии с требованиями СПбГУ

3.2.2  Обеспечение учебно-вспомогательным и (или) иным персоналом
Не требуется 
3.3.
Материально-техническое обеспечение
3.3.1
Характеристики аудиторий (помещений, мест) для проведения занятий
Компьютерный класс для обеспечения самостоятельной работы 
3.3.2
Характеристики аудиторного оборудования, в том числе неспециализированного компьютерного оборудования и программного обеспечения общего пользования
Оборудование компьютерного класса с подключением к сети Интернет.

3.3.3
Характеристики специализированного оборудования
Специализированного оборудования не требуется. 
3.3.4
Характеристики специализированного программного обеспечения
Специализированного программного обеспечения не требуется.
3.3.5
Перечень и объёмы требуемых расходных материалов
Не требуется. 
3.4.
Информационное обеспечение
3.4.1
Список обязательной литературы
Великанов Л.Л., Гарибова Л.В., Горбунова Курс низших растений: Учебник для студентов ун-тов. 

Грант В. Видообразование у растений. М., Мир., 1984. [V.Grant. Plant Speciation. 2 nd.Ed. NY, Columbia Univ. Press, 1981].

Жизнь растений. Т. 1-6 (в 7 книгах). М., Просвещение. 1974-1982.

Паутов А.А. Морфология и анатомия вегетативных органов растений. СПб, Изд-во С-Петерб. Ун-та. 2012.

Рэйвн П., Эверт Р., Эйххорн С. Современная ботаника. Т.1-2. Москва, Мир, 1990. [P.Raven, R.Evert, S.Eichhorn. Biology of plants. 4 th. Ed. NY, Worth Publ., 1983].

Тахтаджян А.Л. Флористические области Земли. Л., Наука, 1978.

Тахтаджян А.Л. Система магнолиофитов. Л., Наука, 1987.

Тимонин А.К. Ботаника. Том 3. Высшие растения. Учебное пособие для студентов вузов Academia,. 2007. 352 С. ISBN.. 978-5-7695-3184-2

Толмачев А.И. Введение в географию растений. Л., Издат.Ленинград.ун-та., 1974.
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